Resilience of the rhizosphere bacterial communities from common bean plants (Phaseolus vulgaris L.) grown in agricultural soil contaminated with TiO2 nanoparticles
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Abstract
It is still little known about the damage that TiO2 nanoparticles (TiO2-NP) could make on living soil organisms, like plants and microorganisms. It has been reported that the accumulation of certain nanoparticles (NP) in the soil modifies the activity, diversity, abundance, and growth of their microorganisms. It is necessary to understand the possible impacts of NP when they are in contact with the rhizosphere. The relationship between plants, soil, and microorganisms under the effect of TiO2-NP is little documented. Common bean (Phaseolus vulgaris L.) was cultivated in an agricultural soil amended with TiO2-NP. The response of the plants grown during 90 days was measured, as well as the dynamics of the bacterial communities of rhizospheric and non-rhizospheric soil. Metagenomic DNA from soil samples was extracted then the 16sRNA gene was amplified and sequenced. The application of TiO2-NP did not alter the bacterial phylum community structure in the bulk, non-rhizospheric, and rhizospheric soil.  The time of exposure to TiO2-NP had a significant effect, in all treatments. These findings need to be considered regarding the use, disposal, or application of TiO2-NP on agricultural soils, especially in long-term studies. 
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Resumen
Todavía se sabe poco sobre el efecto que las nanopartículas de TiO2 (TiO2-NP) pueden causar en organismos vivos del suelo, como las plantas y los microorganismos. Se ha informado que la acumulación de ciertas nanopartículas (NP) en el suelo modifica la actividad, diversidad, abundancia y crecimiento de sus microorganismos. Por consiguiente, es necesario comprender los posibles impactos de las NP, cuando están en contacto con la rizosfera. La relación entre las plantas, el suelo y los microorganismos bajo el efecto de TiO2-NP ha sido poco documentada. En esta investigación se cultivaron plantas de frijol común (Phaseolus vulgaris L.) en un suelo agrícola contaminado con TiO2-NP en condiciones controladas.  Se midió la respuesta de las plantas cultivadas durante un período de 90 días, así como la dinámica de las poblaciones de microorganismos de suelo rizosférico y no rizosférico. El ADN metagenómico de las muestras de suelo se extrajo, amplificó y secuenció. La aplicación de TiO2-NP no alteró la estructura del phylum bacteriano en el suelo sin planta, no-rizosférico y rizosférico. El tiempo de exposición de las TiO2-NP tuvo un efecto significativo en todos los tratamientos. Estos hallazgos deben considerarse durante el uso, disposición o aplicación de TiO2-NP en suelos agrícolas, mientras que son necesarios los estudios en campo con periodos prolongados de exposición.
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