Conteo y clasificación de tricomas Nicotiana tabacum por análisis automatizado de imágenes.
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Resumen
Los tricomas en tabaco se clasifican en dos grandes tipos: Tricomas no Glandulares o simples y tricomas Glandulares pequeños, ramificados y grandes. Su conteo manual es tedioso, consume gran cantidad de tiempo y no está exento de errores.  Se desarrolló una aplicación basada en técnicas de análisis de imágenes para realizar esta tarea. Se emplearon imágenes en escalas de grises tomadas en un microscopio electrónico con 8 bits de profundidad de. A estas se le aplicó el filtro de la mediana y el de la varianza para los de tipo dos. Posteriormente se umbralizó utilizado la técnica de Otsu para la detección de los tricomas de tipo I y máxima entropía para los de tipo II. Se detectaron los contornos y se determinó el rectángulo mínimo que encierra a cada uno. El sistema se validó en 5 imágenes con los tricomas clasificados por especialistas, donde se encontraban 786 tricomas: 85 del tipo I grande, 406 del tipo I pequeño y 295 del tipo II. El por ciento de efectividad en la clasificación de los tricomas del tipo I fue de un 76.9 % y para los del tipo II un 65.8 %. El mayor problema se presenta en la diferenciación entre los de tipo 1 grandes y pequeños. Esta problemática será abordada en el futuro analizando la vecindad del área detectada a priori en la segmentación. La implementación se realizó en el lenguaje Python y se utilizaron las bibliotecas openCV de C/C++ y imageJ de Java.
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Abstract
The trichomes in tobacco are classified into two major types: non-Glandular or simple trichomes and small, branched and large Glandular trichomes. Its manual counting is tedious, it consumes a lot of time and it is not free of errors. An application based on image analysis techniques was developed to perform this task. Images were used in gray scales taken in an electron microscope with 8 bits of the depth of. The median filter and the variance filter for type two were applied to these. Subsequently, the Otsu technique was used for the detection of type I trichomes and maximum entropy for type II trichomes. The contours were detected and the minimum rectangle enclosing each one was determined. The system was validated in 5 images with trichomes classified by specialists, where there were 786 trichomes: 85 of the large type I, 406 of the small type I and 295 of type II. The percent effectiveness in the classification of type I trichomes was 76.9% and for type II trichomes 65.8%. The biggest problem is in the differentiation between large and small type 1. This problem will be addressed in the future by analyzing the neighborhood of the area detected a priori in the segmentation. The implementation was done in the Python language and the C / C ++ openCV and Java imageJ libraries were used.
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