Análisis transcriptómico de la respuesta de tolerancia a cobre en Imperata cylindrica
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Resumen
La contaminación industrial en el Valle de Puchuncaví (Región de Valparaíso, Chile) ha causado un gran deterioro del suelo, reportándose altas concentraciones de cobre (Cu) total y disponible. Estas concentraciones de Cu resultan tóxicas para la mayoría de las plantas, provocando una pérdida de la cobertura y la diversidad vegetal. Imperata cylindrica es una planta que habita el Valle de Puchuncaví y posee la capacidad de tolerar altas concentraciones de Cu, siendo una especie ideal para utilizar en programas de Biorremediación de suelos contaminados con Cu. Este estudio tiene por objetivo identificar la respuesta transcriptómica relacionada a tolerancia a Cu en I. cylindrica creciendo a altas concentraciones de Cu. En este trabajo se evaluaron 2 tratamientos en un substrato inerte, uno bajo suplementación de 300 mg Cu kg-1 substrato y un tratamiento control. Luego de la cosecha, se realizaron extracciones de ARN a brotes y raíces de I. cylindrica. Las muestras de ARN fueron secuenciadas mediante RNA-Seq en Macrogen, Corea. Los datos obtenidos fueron analizados mediante herramientas bioinformáticas apropiadas para la reconstrucción de transcriptomas. Los resultados mostraron un gran número de genes diferencialmente sobreexpresados (874) en raíces de I. cylindrica. Los genes relacionados a respuesta de tolerancia a Cu más abundantes, fueron principalmente proteínas estructurales del citoesqueleto, proteínas transportadoras de metales y proteínas de choque térmico. Estos resultados sugieren que el citoesqueleto de células de raíces, podría ser el sitio target mayormente afectado por el estrés por Cu y el responsable de una tolerancia indirecta en plantas de I. cylindrica.

Palabras clave: Contaminación por cobre, Respuesta de tolerancia, Secuenciación masiva.
Transcriptomic analysis of copper tolerance response in Imperata cylindrica.
Abstract

Industrial pollution in Puchuncaví Valley (Valparaíso Region, Chile) has caused a great damage on the soil, with high amounts of total and available copper (Cu) reported. These Cu concentrations are toxic to most plants, causing a loss of coverage and plant diversity. Imperata cylindrica is a plant that inhabits in Puchuncaví Valley and has the capacity to tolerate high Cu concentrations, being an ideal species to use in Bioremediation programs of Cu contaminated soils. This study aims to identify the transcriptomic response related to Cu tolerance in I. cylindrica growing under high Cu concentrations. In this work, 2 treatments were evaluated in an inert substrate, one with 300 mg Cu kg-1 substrate of supplementation and a control treatment. After the harvest, RNA extractions were carried out on shoots and roots of I. cylindrica. RNA samples were sequenced by RNA-Seq in Macrogen, Korea. The data were analyzed using bioinformatic tools for reconstruction of transcriptomes. The results showed a large number of differentially overexpressed genes (874) in roots of I. cylindrica. The most abundant genes related to Cu tolerance response, were mainly structural proteins of the cytoskeleton, metal transporter proteins and heat shock proteins. These results suggest that cell cytoskeleton of roots, could be the target site mostly affected by Cu stress and the responsible of an indirect tolerance in I. cylindrica plants.
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