Efecto del volumen de medio de cultivo, tiempo de proliferación y nanopartículas de plata ArgovitTM en el cultivo in vitro de Stevia rebaudiana Bert. en  Biorreactores de Inmersión Temporal (BIT®).
Ivan Andújar1*, Susset La Rosa1, Lianny Pérez1, Yarianne Lezcano1, Maribel Ribas1, Aurora Pérez1, Danilo Pina1, Osbel Mosqueda1, Marcos Daquinta1, Marielys González1, Luz Grey González1, Juan Carlos García-Ramos2, Nina Bogdanchikova3, Alexey Pestryakov4, Maritza M. Escalona1, Oscar Concepción1
1 Bioplant Centre, University of Ciego de Ávila UNICA, Cuba

2CONACyT-UNAM-CNyN. Centro de Nanociencias y Nanotecnología. Universidad Nacional Autónoma de México. Ensenada, Baja California, Mexico

3 Center of Nanosciences and Nanotechnology, National Autonomous University of Mexico. Ensenada, Baja California, Mexico
4 Tomsk Polytechnic University, Tomsk Oblast, Russia
Resumen
Stevia rebaudiana Bertoni es una planta herbácea de la familia Asteraceae, es originaria de Paraguay. Es conocida por el valor de sus esteviolglicósidos como edulcorantes naturales no calóricos, los cuáles son aproximadamente 300 veces más dulce que la sacarosa. Los biorreactores de inmersión temporal (BIT®) han demostrado ser una herramienta útil y relevante en el cultivo de diferentes especies de plantas. En la propagación in vitro de Stevia rebaudiana Bert. Los biorreactores de inmersión temporal han permitido el desarrollo del cultivo in vitro para esta especie, obteniendo mejores resultados con respecto al cultivo en medio líquido convencional y medio semisólido. En este trabajo, se evaluó el efecto de tres volúmenes de medio de cultivo por explante (12.5 ml, 25 ml y 37.5 ml) y tres tiempos de proliferación (21 días, 28 días y 35 días), así como diferentes concentraciones de nanopartículas de plata (AgNPs) ArgovitTM (0, 12.5, 25 y 37.5 mg/L) en las diferentes variables morfológicas. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, los mejores tratamiento para el cultivo in vitro de S. rebaudiana Bertoni en biorreactores de inmersión temporal fue la combinación de 28 días de tiempo de proliferación y 25 ml de medio de cultivo por explante, y 12.5 mg/L de AgNPs. La micropropagación de Stevia rebaudiana Bert. en Biorreactores de inmersión temporal (BIT®) resultó ser una herramienta muy útil en el análisis del volumen de medio de cultivo por explante, el tiempo de proliferación y el tratamiento con nanopartículas de plata en la fase de multiplicación en BIT®.
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Abstract
Stevia rebaudiana Bertoni is an herbaceous plant of the Asteraceae family, native from Paraguay. It is known for the value of its steviol glycosides as non-caloric natural sweeteners, which are approximately 300 times sweeter than sucrose. Temporary immersion bioreactors (BIT®) have proven to be a useful and relevant tool in the cultivation of different plant species. In the in vitro propagation of Stevia rebaudiana Bert. The temporary immersion bioreactors have allowed the development of in vitro culture for this species, obtaining better results with respect to the culture in conventional liquid medium and semi-solid medium. In this work, the effect of three volumes of culture medium per explant (12.5 ml, 25 ml and 37.5 ml) and three proliferation times (21 days, 28 days and 35 days), as well as different concentrations of ArgovitTM silver nanoparticles (AgNPs) (0, 12.5, 25 and 37.5 mg / L) in the different morphological variables. Taking into account the results obtained, the best treatment for the in vitro culture of S. rebaudiana Bertoni in temporary immersion bioreactors was the combination of 28 days of proliferation time and 25 ml of culture medium per explant, and 12.5 mg/L of AgNPs. The micropropagation of Stevia rebaudiana Bert. in temporary immersion bioreactors (BIT®) turned out to be a very useful tool in the analysis of the volume of culture medium per explant, the time of proliferation and the treatment with silver nanoparticles in the multiplication phase in BIT®.
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